Drager. Technik fiir das Leben®



Hataly: anyagok Drager
A benzolt a rakkeltd VOC-ok csoportjanak referenciaként hasznaljak

szervetlen vegyiuletek (illékony) szerves vegyluletek
CO H2S Toluene Ethylbenzene
02 many others Xylenes many others
osztalyozott karcinogén
Benzene 1,3-Butadiene
Asbestos others Ethylene oxide others

A munkavallalok az olajfinomitokban, (petro) vegyi uzemekben, kokszoldkban, 6ntodékben és
tarolékban rakkeltének min6sulé VOC-oknak vannak kitéve.
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Hataly: koncentracio

Drdger

A benzol kulonboz6 koncentraciokban kulonbozo veszelyeket okoz

< ~0.006 ppm

> ~0.006 ppm

Kornyezetszennyezés Rakkelté kockazat

A hosszu tavu expozicio
veszélye (a leukémia
nagyobb esélye)

» Elfogadhato (~ 0,003
ppm sok belvarosban)

S

Mérgezési kockazat

= Azonnali mérgezeési
veszeély (szédulés az
eszméletvesztésig)

> ~12000 ppm

Robbanasi
kockazat

= Azonnali
robbanasveszély
(1.2% ARH, 8.6%
FRH)

Egyedul Németorszagban a benzolbdl (nyirokrakbol) szarmazo elismert foglalkozasi megbetegedés
kovetkeztében 117 halaleset tortént. Az elmult években a szabalyozdk jelentds figyelmet forditanak a

rakkelt6 kockazatokra.

concentration ranges differ between national regulations

http://publikationen.dguv.de/dguv/pdf/10002/12639neu.pdf - 3rd August 2018, BK-Nr. 1318: Erkrankungen des Blutes, des blutbildenden und des lymphatischen Systems durch Benzol
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Kuszobértékek (TLVS)

Drdger

A 10-20-as tenyez0 csokkentéset bejelentve vagy ajaniva

Benzol
TWA (8 éra) Ma (ppm) jovében (ppm)
European Union (Directive 2004/37/EC) 1.00 ECHA javaslat: 0.05
UK 1.00 ECHA javaslat: 0.05
France 1.00 ECHA javaslat: 0.05
Netherlands 0.20 ECHA javaslat: 0.05
Germany (“elfogadhat6 koncentracio”) 0.06 TRGS910 koézlemény: 0.006
Germany (“toleralhaté koncentracid”) 0.60 Nincs ismert elfogadott beallitas: 0.60
USA (OSHA) 1.00 Nincs ismert elfogadott beallitas: 1.00
USA (ACGIH) 0.50 Nincs ismert elfogadott beallitas: 0.50
USA (NIOSH) 0.10 Nincs ismert elfogadott beallitas: 0.10

Varhato hatas: az ipari Uzemekben tobb munkahelyet kell rendszeresen tesztelni benzol és mas

rakkelt6 VOC-ok tekintetében..

https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/benzene_bg_annexl_en.pdf/37b38de4-0e36-6058-eaa4-1ffc56938831 - 3rd August 2018
https://echa.europa.eu/documents/10162/13641/benzene_opinion_en.pdf/4fecOaac-9ed5-2aae-7b70-5226705358c7 - 3rd August 2018
https://www.baua.de/DE/Aufgaben/Geschaeftsfuehrung-von-Ausschuessen/AGS/pdf/AGS-TRGS-910.pdf - 7th February 2019
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A rendelkezésre all6é technolégiak

Hat technolodgia talalhato a piacon

Urager

Technoldgia Mintavétel és  Kolometrikus = Kolometrikus  PID PID Hordozhato
labor elemzés csovek (Micro-) elésziirével GC-PID
csovek és
optikai
szenzorok
Részlet Kilénb6z6 Passziv vagy chip alapu csak PID Csak PID Kevés készllék
szenzorok- aktiv rendszer, készulék készulék vagy amiigazan kézi
MS/FID/TCD mintavétel automata vagy multi multi gaz és egyszerl
(pl: pumpaval) pumpa gaz milszer miszer kezelés

[&rm -

A benzol-TLV-re

érzékenység
0.05 ppm igen yes
0.006 ppm igen nem
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Igen
igen

igen
nem




Kihivas

Drager

A csokkend hatarok és a tovabbi tényez6k kombinacidja kihivast jelent

Teljesitmény tényezok

A benzol vagy mas vegytletek gyakran keletkeznek
g6zkeverékekben -> szelektivitas

A mintavétel és a mérések korlatozottan pontosak és
igazak a detektalasi hatar és a kemény korulmények
kozott (pl. Hideg vagy paras) -> pontossag

A benzol mellett gyakran mas vegyuleteket is ellen6rizni
kell -> 6sszetett tartomany
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Gazdasagi tényezdk

Az eredményeknek rovid idén belll és / vagy
nagyszamu minta esetén rendelkezésre kell allniuk ->
meérési idétartam

A technolégiaknak hozzaférhetének és praktikusnak kell
lennitk -> konnyili hasznalat

A kezdeti beszerzési arnak és a fenntartasi
koltségeknek (fogydeszkdzok, szolgaltatas stb.)
Meg kell egyeznilk a projekt hatokorével -> ar




Drager Portfolio
Termékkinalat mind a hat technologiai kategoriaban

0

X-pid 9x00

Kifinomult felhasznaldk
nagy szamu VOC
méréssel

Csovek

Rendszeres felhasznalok
korlatozott szamu VOC
meéréssel

| X-am 8000

Tobb ezerszamu felhasznald
rendszeres VOC mérésekkel
(opcionalis elészlré csovek)

Mérési teljesitmény

X-act 7000
Rendszeres felhasznalok
% korlatozott szamu VOC méréssel

Kezdeti ar
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A 4

Drdger

Portfolio:
benzol és mas rakkelto
VOC-ok

A kovetelmények eltéréek:

A mérések szama

évente

Mérési
teljesitményigény

A szelektiven mérendd
vegyuletek

Korabbi tapasztalatok és
lehetéségek a
felhasznaldk képzésére

" Mintavétel:

Mintavételi
rendszerek GC
laboratériumi
analizalashoz
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Drager X-act® 7000
Features & Benefits

A teljes teszt megjelenitése
z0Old LED jelzi

Laboratoriumi mérési
mindség

kolorimetrias kémiai
érzékel6k miatt

Automatikus meghaijtas

a Drager MicroTubes
. behuzasahoz
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Drager

160 ° -os latészog, valamint

nappali / éjszakai leolvasas
2,4 huvelykes, nagy kontrasztu
szines kijelzé miatt

Dréger MicroTubes

A MicroTubes mar

elore kalibralt
kdoszonhetben az
alkalmazott ¢ ald
adatoknak az RFID- \\;\\
cimkén keresztul

|/

Description Test range Test time (min-max)
Benzene 1-150 ppb 100 - 900 seconds
Benzene 0.15 - 10 ppm 25 - 1560 seconds
1.3-Butadiene 25 - 500 ppb 150 - 550 seconds
1.3-Butadiene 0.5 - 25 ppm 30 - 100 seconds
Ethylene oxide 25 - 250 ppb 200 - 500 seconds
Ethylene oxide 0.25 - 10 ppm 50 - 200 seconds
Formaldehyde 5 - 150 ppb 360 - 960 seconds
Formaldehyde 0.15 - 3 ppm 300 - 600 seconds

Mercury

0.005 - 0.25 mg/m3

240 - 1,200 seconds

Gyors & konnyi

mukodés

3 gombos vezérlés miatt




o0
Ipari alkalmazasi stratégia 1 Drager
Pontszerl mérések a mlUszakvaltas elején

AK, CK mérés a miiszakvaltas
kezdetén

Alkalmazzuk a 2-es biztonsagi = Ingadozo koncentraciok a

tényez6t a belsd hatarértékre a miszak alatt

pontatlansag kezeléséhez = Nagy mennyiségi helyszini
o S mérés szikséges (fogyoeszkozok

Konnyu elkeZder" mérést és és mérés| Sebesség)

kiképezni tobb munkavallalot o
= Alacsony hémeérséklet
Idealis Iétesitményi thzoltésagok
és alkalmai tesztelési
feladtakhoz
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Ipari alkalmazasi stratégia 2 Drager
Folyamatos 0ssz VOC méreés és helyszini mérés igény szerint

Folyamatos 6ssz VOC meéreés
PID szenzorral

» A benzol jelenlétében Iévo egyeb

Tisztazo mérések pl: 5 ppm 6ssz VOC-ok nagy koncentracioja,

VOC (isobutylene) amelyek sok helyszini mérést
igényelnek

Az 6ssz VOC-hatarérték idealis = Abenzol aranya teljes VOC-ban

az ismert benzol-arany esetén jelentésen ingadozik

= Magas paratartalom
Ha a teljes VOC-hatarérték gasp

tullépjuk, akkor benzol helyszini
meéreése szukseges

Pontmérés el6szird csbvel vagy
chip alapu rendszerrel

Idealis a képzett gazelemzdok és
a rendszeres teszteléshez
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Ipari alkalmazasi stratégia 3 Drager
Folyamatos és helyszini mérés egy készulékben sokat mérd felhasznaldoknak

Folyamatos teljes VOC meérés
PID (keres6 mod) segitsegével
az elbvizsgalathoz

= Kifinomultabb felhasznaloi
képzést igényel

Rendszeres helyszini mérések
(elemzési méd) néhany
masodperc mulva

A tisztazo mérés a helyszini
mérésén alapul

Tobb vegyulet parhuzamos
szelektiv mérése

Idealis az EBK szakemberek
szamara és a gyakori
teszteléshez
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Drager X-pid® 9000 / 9500 Drager
At a Glance

X-pid 9000 / 9500

benzol és rakkelté anyagok mérésére

A benzol, butadién és mas illékony
A szallitasi terjedelem szeryes vegyUIetek’(\./’OC) mlég fi .
e legkisebb koncentraciokban is rakkeltek.
az érzékeld egységet Szelektiv mérésekre van sziikség, mivel
és vezérlbegység mas gazok és g6zok is gyakran jelen
mobilalkalmazassal vannak. A mérések nagy szama, pl. a
karbantartasi munkak soran rovid mérési
id6ket és alacsony 6sszkoltséget
igényelnek.

The X-pid 9000/ 9500 gyors méréseket
biztosit fogyéeszko6zok nélkul. Ez
nagyfoku biztonsagot és
hatékonysagot eredményez -
kulonosen a nagy mérési igényekkel
rendelkez6 felhasznalok szamara.

v
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Drager X-pid® 9000 / 9500
Deep Dive

Szélessavu mérés
a mérési pontok elézetes vizsgalatahoz és lokalizalasahoz

A keresd mod lehetdve teszi az 6sszes illékony szerves
vegyulet (VOC) teljes koncentraciojanak folyamatos,
kozvetlen leolvasasat.

A mérési mod. A keresd megijeleniti a VOC-
O0sszkoncentraciot, és 6sszehasonlithaté az egyetlen PID-
meérbeszkozzel.
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Mérémaod
Analizis

Szelektiv mérés
a rakkelto vegyiletek ellenérzésére

Az elemzés lehetdve teszi az elbre kivalasztott anyagok,
un. Célvegylletek szelektiv mérését néhany masodperc
alatt. Az egyes célvegytletekre automatikusan
kiszamitjuk a pontos koncentraciot.

Mérési méd Az elemzés benzolra van optimalizalva, és
O0sszehasonlithat6 a laboratériumi gazkromatografokkal.



Drager X-pid® 9000 / 9500
Operation & Measurement Strategy

Mérémaod
Kereso

Mérémaod
Analizis

Analitikai program
kivalasztasa és elkezdése
kapcsolodo célvegylletekkel

A mérési pontok el6zetes
tesztelése és lokalizalasa
6.45 ppm
Total VOC
Analizis program pl.
butadién és benzol
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A mérési jel valos idejl A koncentracio megadasa a
megjelenitése a célvegyuletre és a riasztasra
megbizhatdsag ellenérzése a kuszobertek tullepésekor
érdekében 0.15 ppm butadiéne
Az elemzés idétartama 2.58 ppm benzol
30 masodperc 1.44 ppm mas VOC
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Drager X-pid®xx00
Keres® mérési mod

Kimutatasi hatar

0.01 ppm
(isobutylene response)

Mérési tartomany

60 ppm
(isobutylene response)

0.01 ppm (from 0 to 9.99 ppm)

Drdger

Display
»4.94 ppm
Total VOC* --

— Measure =

Felbontas 0.1 ppm (from 10 to 99.9 ppm)
1 ppm (from 100 ppm)
Mérési idé Direkt leolvasas

Erzékelési idé tq,

ca. 45 seconds
(isobutylene)

Szenzor

10.6 eV PID

Szelektivitas

Az 6sszes, 10,6 eV ionizacios
energiaval rendelkezd
vegyulet 6sszkoncentracidja
az izobutilén valaszt teljes
jelre szamitva. A kimutathaté
vegyuletek k6z6tt nincs
szelektivitas.

Seeker

4.94 = '
[l Total VOC |

Analysis program 1
Benzene

Analysis program 2
Butadiene, 1,3-

A teljes (6ssz) koncentracio
lehetséges értelmezéseOption --

Opcio 1:

4.94 ppm isobutylene
Option 2:

2.27 ppm benzene
Option 3:

1.69 ppm isobutylene +
1.69 ppm toluene

Option 4:

4.94 ppm isobutylene +
10.0 ppm trichloroethane
Option 5:

Diesel vapor vagykuilonb6z6
VOC-k kiilénb6z6
érzékenységi faktorokkal

Analysis program 3
Butadiene, 1,3- | Benzene

*PID érzékenységi faktor

**jonization energy

isobutylene: 1.00; benzene: 0.46; toluene: 0.52

trichloroethane, 1,1,1-: 11.00 eV

Rendeltetés- -
szerl
hasznalat

El6zetes ellenérzés, ha a
kornyezeti levegbben
egyaltalan vannak-e VOC-ok.
A mérési pontok (foltok)
lokalizalasa elemzési modra.
A mérések orientalasa.
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Drager X-pid®xx00
Analizis méreési mod

A mennyiségi anyagspecifikus
meghatarozas 0.05 ppm benzene
hatarértéke 0.20 ppm butadiene
Mérési tartomany anyagspecifikus B ]
25 ppm benzene e
25 ppm butadiene I e, 1.5 0.66 ppm
Benzene 0.94 ppm
Felbontas 0.01 ppm (from 0 to 9.99 ppm) b
0.1 ppm (from 10 to 99.9 ppm) i O compounds

1 ppm (from 100 ppm)

Total

Mérési ido anyagspecifikus
30 s benzene analysis program
10 s butadiene analysis program
30 s benzene & butadiene analysis program

Chromatogram

Erzékelési idé ty, nincs
(ha a vegyllet koncentracidja az érzékel6egység minta
bemenetén az elemzés kezdetén van)

Szenzor 10.6 eV PID gazkromatogréfiaval térténé elvalasztas utan Rendeltetés- L Poiteseil s
szeri - Engedélyezzik a méréseket
Szeleketivitas Erzékeny minden olyan vegyiiletre, amelynek <10,6 eV hasznalat a zart terbe valo belépeshez.

- Az expozicié mérése a TWA
kiszobértékeinek
figyelemmel kisérésére.

ionizacios energiaja és forraspontja < 150 ° C.

A szelektivitas dsszetett-specifikus. A benzol esetében a
toluol, etil-benzol, xilol, n-hexan és sok mas illékony
illékony szerves vegyilet kdzott nincs keresztérzékenység.
A benzolnak ismert kereszt-érzékenysége van a Fejlesztési irany: X-pid 9x00 LC

ciklohexannal szemben. TRGS910 kdzlemény: 0.006 ppm
LOQ 5 ppb benzene
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Drager X-pid® 9000 / 9500
Célvegyuletek, LOQ & felsé mérési hatar

Drager

Célvegyiiletek CAS-Nummer Retenciés id6, s Als6 kimutatasi Mennyiségi Mérési
hatar meghatarozas tartomany, ppm
hatara, ppm
Acrolein 107-02-8 7,8 0,33 1,00 100
Benzol 71-43-2 19,3 0,02 0,05 25,0
Brommethan 74-83-9 6,8 0,17 0,50 100
Butadien, 1,3- 106-99-0 6,4 0,07 0,20 25,0
Butanon, 2- ( MEK ) 78-93-3 12,9 1,00 3,00 300
Butylacrylat 141-32-2 - - - -
Chlorbenzol 108-90-7 75,6 1,00 3,00 200
Dichlorethen, 1,1- 75-35-4 8,9 0,07 0,20 50
Dichlorethen, 1,2- (cis) 156-59-2 13,4 0,07 0,20 50
Dichlorethen, 1,2- (trans) 156-60-5 10,9 0,07 0,20 50
Epichlorhydrin 106-89-8 27,3 0,67 2,00 200
Ethylacetat 141-78-6 14,6 1,00 3,00 300
Ethylacrylat 140-88-5 24,9 1,00 3,00 200
Ethylbenzol 100-41-4 88,7 1,00 3,00 300
Ethylenoxid 75-21-8 6,8 0,33 1,00 100
Hexan, n- 110-54-3 13,7 0,33 1,00 100
Isobuten 115-11-7 6,3 0,07 0,20 100
Methylacrylat 96-33-3 14,4 0,67 2,00 200
Phosphin 7803-51-2 53 0,67 2,00 100
Propylenoxid 75-56-9 8,2 0,17 0,50 25,0
Styrol 100-42-5 111,3 1,00 3,00 300
Tetrachlorethen 127-18-4 58,9 0,67 2,00 150
Tetrahydrofuran 109-99-9 16,5 1,00 3,00 200
Toluol 108-88-3 41,6 0,33 1,00 100
Trichlorethen 79-01-6 24,9 0,33 1,00 100
Vinylchlorid 75-01-4 6,3 0,33 1,00 100
Xylol, m- 108-38-3 95,7 1,00 3,00 300
Xylol, o- 95-47-6 1145 1,00 3,00 300
xylol.p- . 106-42- 96,6 1,00 3,00 300

Netehwelsgrenze:

3 Obere Grenze

2 D 41
oSty SGenzZes

>150 tovabbi anyag kvalifikalhaté
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Drager X-pid® 9000 / 9500 Drager
Features & Benefits

Legalabb 90% -os Miikodési kéltség elénydk
idémegtakaritas a egy [nu,[\lfarzaponkénti
szelektiv benzol mérés . 9000 / mere’stol is (nem

miatt 30 masodperc alatt *¢Q\d 9500 fogyoeszkozok)

Mérési eredmények
laboratériumi
mindéségliek
gazkromatografias
technolégia miatt

Nincs kornyezeti hatas

Az elemzés mérési mddban,
példaul a hdmérséklet és a
paratartalom nem befolyasol

Széles vegyuletvalaszték

Felhasznalobarat tébb mint 29 mérgezé
A nagy érintéképernyd és a ceélvegyulet szelektiv
mobilalkalmazas miatt a megfigyelésére

18 MKE Biztonsagtechnika 2019 / Carcinogenic substances challenges / Adorjan Attila



19

Drager X-pid® 9000 / 9500

Technology

Drdger

Gas Chromatography (GC) Photoionisation Detector (PID) Analysis Algorithm

GC segitségével kulonboz6
molekulakat valasztanak el egymastol
gaz- vagy gbzkeverékekben: A GC
elvalaszté oszlopokat kilonb6zo
idépontokban hagyjak el, ez az
ugynevezett retencids id6. A retencios
id6 jellemzb és lehetbveé teszi az
egyes vegyuletek hozzarendelését.
Az X-pid 9000/9500 célvegyuletek
retencids ideje ismert.

Az elvalasztd oszlopbdl kilépd gaz
PID-del ionizalddik. A legkisebb
feszlltségek mérésével
meghatarozhaté az ionizalt molekulak
mennyisége. A PID-ek kulondsen
robusztusak a hordozhato
meérbeszkozokben. Ha a kalibralast
gazszabvany alkalmazasaval
végezzuk, a feszlltségjelet
térfogatkoncentracidva alakitjuk (pl.

ppm).
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SIGNAL

TIME

A kromatogram egy grafikon, amely a
PID-jelet a minta GC-be torténd
beadasa utan idével mutatja. Minden
"csucs" egy vegyuletet jelent. A jobb
szelektivitas az egyes vegyuletek
szuperponalt jeleinek matematikai
elvalasztasaval érhetd el. A vegyulet
hozzarendelése és koncentraciojanak
meghatarozasa a
mobilalkalmazasban teljesen
automatizalt.



Drdger

ADORJAN Attila

Ertékesitési vezeto

Draeger Safety Hungaria Kft
Tel +36 (06) 1 452 20 20

Fax +36 (06) 1 452 20 30
Mobile +36 (06) 30 99 68 604
attila.adorjan@draeger.com
www.draeger.com

Drager. Technology for Life®
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